
Zaawansowane uczenie maszynowe:

¢wiczenia do wykªadu 5

Paweª Cichosz

x a1 a2 a3 a4 a5 c
1 1 1 2 1 1 0
2 1 2 3 2 6 0
3 1 2 3 2 9 0
4 2 1 1 3 3 0
5 2 2 2 3 5 0
6 1 1 1 3 0 1
7 1 2 1 1 2 1
8 1 2 3 2 6 1
9 2 2 3 3 8 1
10 2 2 2 3 7 1

1. Dla ka»dego w¦zªa drzewa decyzyjnego do predykcji c, które w korzeniu zawiera

podziaª z u»yciem warunku a2 = 1, a w obu w¦zªach potomnych � podziaªy z

u»yciem warunku a1 = 1, sprawdzi¢, przy jakiej warto±ci m byªby przyci¦ty z

wykorzystaniem kryterium MEP.

2. Dla ka»dego w¦zªa drzewa decyzyjnego do predykcji c, które w korzeniu zawiera

podziaª z u»yciem warunku a2 = 1, a w obu w¦zªach potomnych � podziaªy z

u»yciem warunku a1 = 1, sprawdzi¢, przy jakiej warto±ci α byªby przyci¦ty z

wykorzystaniem kryterium CCP w postaci nierówno±ciowej:

eTn(l) ≤ eTn(n) + αC(n)

3. Dla ka»dego w¦zªa drzewa decyzyjnego do predykcji c, które w korzeniu zawiera

podziaª z u»yciem warunku a2 = 1, a w obu w¦zªach potomnych � podziaªy z

u»yciem warunku a1 = 1, sprawdzi¢, przy jakiej warto±ci α byªby przyci¦ty z wy-

korzystaniem metody CCP polegaj¡cej na wyborze przyci¦tego wariantu drzewa,

który minimalizuje:

eT (n1) + αC(n1)

gdzie n1 oznacza w¦zeª-korze« drzewa.

eTn(l) ≤ eTn(n) + αC(n)
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4. Wykorzystuj¡c technik¦ przykªadów uªamkowych, dokona¢ predykcji prawdopodo-

bie«stwa klasy 1 dla nast¦puj¡cych przykªadów z podanego wy»ej zbioru:

� 1 po usuni¦ciu warto±ci atrybutu a1,

� 7 po usuni¦ciu warto±ci atrybutu a2,

� 10 po usuni¦ciu warto±ci atrybutów a1 i a2,

za pomoc¡ drzewa decyzyjnego, które w korzeniu zawiera podziaª z u»yciem atry-

butu a2, a w obu w¦zªach potomnych � podziaªy z u»yciem atrybutu a1.

5. Traktuj¡c atrybuty jako numeryczne, zbudowa¢ drzewo regresji do predykcji f na

podstawie a1, a2, a3, w którym:

� stosowane s¡ binarne podziaªy nierówno±ciowe wybierane wedªug odchylenia

standardowego,

� li±cie tworzone s¡ po osi¡gni¦ciu odchylenia standardowego poni»ej 1, mniej

ni» 3 przykªadów lub wyczerpaniu mo»liwo±ci podziaªu,

oraz wyznaczy¢ jego bª¡d ±redniokwadratowy oraz wspóªczynnik determinacji na

zbiorze trenuj¡cym.
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