WAE
Jarostaw Arabas
Hybrydyzacja AE z metodami
optymalizacji lokalnej
Algorytmy memetyczne



Uwzglednianie ograniczen
raz jeszcze — algorytmy naprawy
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Uwzglednianie ograniczen
raz jeszcze — algorytmy naprawy
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Uwzglednianie ograniczen:
algorytmy naprawy

* Funkcja charakterystyczna zbioru

11 x€A

XA(X)_ 0 xZ&A

e Usuwanie niedopuszczalnosci rownowazne
minimalizacji x:

« Zamiast minimalizacji x mozna tez
optymalizowac funkcje celu



Schemat lamarkowski ewoluciji
Z optymalizacja lokalng
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Schemat darwinowski ewolucii
Z optymalizacja lokalng
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Ewolucja lamarkowska
a darwinowska

* Algorytm naprawy lub optymalizacji lokalne] —
model procesu nabywania cech przez osobnika

* W lamarkowskie] koncepcji ewolucji cechy
nabyte sg dziedziczone.

* \W darwinowskie] koncepcji ewolucii
dziedziczone sg predyspozycje, a nie cechy
nabyte.

 Hybrydowe AE z optymalizacja lokalng bywaja
nazywane algorytmami memetycznymi




Zbiory przyciggania
ekstremow lokalnych

» Definicja techniczna

- Zbior przyciggania optimum lokalnego x* jest zbiorem
punktow startowych, dla ktérych algorytm optymalizacji
lokalnej zakonczy dziatanie w dostatecznie bliskim
otoczeniu punktu x*

* Definicja teoretyczna

- Zbiér A(x™) jest zbiorem przyciggania optimum
lokalnego x*, jesli dla kazdego yeA(x*S) IStnieje ciag
punktow x, x, x, ... takich ze

||Xi+1_xi||<8’ Q(Xi+1)>Q(Xi)
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Zbiory przyciggania
ekstremow lokalnych
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Zbiory przyciggania
ekstremow lokalnych

Przyblizony przebieg granicy miedzy zbiorami
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Funkcja celu widziana
w ewolucjl darwinowskiej




Funkcja celu widziana
w ewolucjl darwinowskiej
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Funkcja celu widziana
w ewolucji darwinowskie]

 Jesli populacja w obszarze jednego maksimum
lokalnego, to je] rozproszenie opisuje model

eksploracii
e Znacznie wie
e Znacznie wie

KSza tatwosc przekraczania siodet

Ksza trudnosc¢ lokalizacii

“lepszych” siodet w wielu wymiarach



Funkcja celu widziana
w ewolucji lamarkowskiej




Funkcja celu widziana
w ewolucji lamarkowskiej




Funkcja celu widziana
w ewolucji lamarkowskiej

o Jedynymi mozliwymi punktami populacji sg
potozenia optimow lokalnych

« W skrajnym przypadku problem optymalizaci
staje sie dyskretny

* Znacznie wieksza trudnosc¢ przekraczania
siodet

* Znacznie wieksza trudnosc lokalizacji
“lepszych” siodet w wielu wymiarach



Eksperyment myslowy

Co sie wydarzy, jesli mutacja ma rozktad jednostajny na odcinku (-a,a)?
RozwazycC rozne wartosci a, ewolucje lamarkowska/darwinowska



