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Rozwigzywanie zadan przez
przeszukiwanie

« Sortowanie tablicy liczb in situ
void sort (int *tab, unsigned n){

int 1=1,j=0,sorted=0;
do{
sorted=1;
for(j=0;j<n-1i;++j){
if (tab[j+1]<tabl[jl){
int temp=tabl[j];
tab[jl=tab[j+1];tab[j+1]=temp;
sorted=0;}
41

b

twhile(i<n && !'sorted);



Zbidr rozwigzan
(reprezentacji rozwigzan)
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ZwiazKki miedzy rozwigzaniami

» Tablice sg do siebie podobne, gdy roznig sie

niewielkg liczba pol

f
KN

1 3 4 2
S
3 4 1 2
S
31 2 4
> 4




Przestrzen rozwigzan
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Funkcja celu — w jakim stopniu cel
jest spetniony/niespetniony

* Liczba par liczb, ktore nie spetniajg pozadanej
relacji porzadku

3 pary nie speitniajg

3 pary spetniaja

Wartos¢ funkcji celu wynosi 3
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Rozwigzanie zadan przez
przeszukiwanie przestrzeni
rozwigzan

Posortowanie tablicy jest rownowazne
znalezieniu cyklu przeksztatcen prowadzacych

do finalnej postaci

jest to zatem zadanie znalezienia Sciezki w
przestrzeni przeszukiwan, ktorej punkt
poczatkowy jest poczatkowym stanem tablicy,
a punkt koncowy jest posortowana tablica



Przyktadowa sciezka
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Sciezka w przestrzeni przeszukiwan
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Serializacja
3142 »1342 »1324 »1234 przestrzeni

przeszukiwan



Algorytmy ewolucyjne

« Algorytm — uporzadkowany zbior operacji
prowadzacych do osiggniecia zamierzonego celu
(rozwigzania zadania)

« Na tym wyktadzie nie bedziemy sie zajmowac
algorytmami w tym sensie

« Bedziemy sie zajmowac algorytmami w sensie
uporzadkowanych zbiorow operacji realizujgcych
metode przeszukiwania przestrzeni ispirowang
ewolucjg

o Zajmujemy sie zadaniami praktycznie
nierozwigzywalnymi



Zadania “tatwe” | “trudne”

Hierarchia problemow decyzyjnych |, problem fatwy:

Kazda sciezka wzdtuz
nierosnacej funkcji celu prowadzi
do celu

Dtugosc¢ wiw Sciezki
wielomianowo zalezy od iloSci
danych

NP-zupetne




Metody heurystyczne
Heurekal
u'.-"n.

Heuristic methods “refer to
experience-based techniques
for problem solving, learning, and discovery.

Where an exhaustive search is impractical, heuristic
methods are used to speed up the process of finding a
satisfactory solution. Examples of this method include
using a rule of thumb, an educated guess, an intuitive
judgment, or common sense.” (Wikipedia)

Heurystyka jest metoda, ktora czesto daje dosc dobre
rozwigzania | wykorzystuje wiedze dziedzinowag



Rys historyczny

Typowe spojrzenie na algorytmy ewolucyjne:
Metody inspirowane naturg

Konsekwencje
+ Nosna metafora (dobry PR)

— Kontrowersyjny zargon
Chromosomy, mutacja, krzyzowanie Iitp.

— problemy z podstawami teoretycznymi



Cele przedmiotu

e Zaznajomienie stuchaczy z algorytmami
ewolucyjnymi I niektorych technik pokrewnych

 Cwiczenia z zastosowan podstaw statystyki i
teorii prawdopodobienstwa poprzez analize
teoretyczng algorytmow ewolucyjnych

* \Wdrozenie do pracy z solwerami numerycznymi
— benczmarkowanie solwerow, strojenie
solwerow, sformutowanie zadania optymalizacji
| uzycie solwera



Zakres przedmiotu

« Omowienie podstaw algorytmow ewolucyjnych
« Elementy analizy teoretycznej procesu ewolucji w R"

e Zagadnienia praktyczne
(metody reprezentacji rozwigzan, sposoby
uwzgledniania ograniczen, definicje funkcji celu)

« Omowienie niektorych rozszerzen (ewolucja
roznicowa, CMA-ES)

e Symulacja dziatania



“Filozofia” przedmiotu

* rozwigzywanie problemow przez
przeszukiwanie przestrzeni potencjalnych
rozwigzan

* Algorytmy ewolucyjne jako sposob realizacji
orzeszukiwania

* przekazanie przede wszystkim intuicj
algorytmow

* bardziej inzynierski (wbrew pozorom) niz
naukowy punkt widzenia



Nie ma nic bardziej praktycznego,
niz dobra teoria

Powtarzali to m.in.
Karl Popper, Jeremy Bentham, Kurt Lewin,
Gustav Kirchhoff, Albert Einstein, Ludwig Boltzmann,

Witodzimierz Lenin, Leonid Brezniew
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