Wstep do Algorytméw Ewolucyjnych — egzamin 3
Czas pisania: 90 minut.
Dozwolone korzystanie z pisemnych pomocy — notatek i ksiazek. Sciaganie skutkuje ocena zero!
Zadan prosze nie przepisywac. Prosze podpisa¢ wszystkie oddawane kartki.

Zad. 1 (20)

Rozwazmy funkcje celu, podlegajaca maksymalizacji, ktora jest okres§lona wzorem
f(x)=max{-(x-3)*+8,-3(x-7)*+10,0}

Narzucone sg ograniczenia kostkowe, przy czym dopuszczalne punkty sa zawarte w odcinku [1.5,8].

W algorytmie ewolucyjnym wykorzystywana jest reprodukcja turniejowa binarna (ze zwracaniem) i mutacja,
nie ma natomiast krzyzowania.

Mutacja polega na dodaniu do mutowanego punktu warto$ci losowej opisanej rozkladem jednostajnym na
odcinku [-2,2]. Jesli punkt, bedacy wynikiem mutacji, wykroczy poza ograniczenie, wéwczas jest on
zastepowany punktem, powstatym wskutek jego ,,odbicia” od ograniczenia.

Zalézmy, ze populacja bazowa zawiera punkty {2,3,6,6,7}.

Prosze wyprowadzi¢ i narysowac wykres funkcji gestosci prawdopodobienstwa rozktadu probkowania
uzyskiwanego dla takiej populacji.

UWAGA: W ksigzce ,,Wyklady z algorytméw ewolucyjnych” jest btad w okresleniu prawdopodobienstwa
reprodukcji turniejowej. Prosze wyprowadzi¢ te prawdopodobienistwa ,,na piechote”.

Zad. 2 (20)

Zalézmy, ze algorytm ewolucyjny zostal zaimplementowany w postaci programu. Algorytm ten
przeprowadza optymalizacje w R" i wykorzystuje mutacje rozkltadem normalnym, reprodukcje
proporcjonalng oraz sukcesje elitarng. W sklad elity wchodzi cata populacja bazowa. Funkcja celu ma
warto$ci wieksze od zera. Zbiér dopuszczalny jest kostka [-1,1]"

(10) Czy wynik dziatania programu bedzie zawsze jednakowy, czy tez moze sie zmienia¢ z uruchomienia na
uruchomienie, jesli inicjacja populacji zachodzi

a) z rozktadem jednostajnym w kostce [-1,1]",

b) poprzez powielenie jednego punktu, bedacego srodkiem ukladu wspétrzednych.

Odpowiedz prosze uzasadni¢ dla dwdch wariantow:

a) funkcja celu jest wypukia,

b) funkcja celu jest wielomodalna.

(5) Czy rozwazany program bedzie mial zdolno$¢ osiggania otoczenia maksimum lokalnego niezaleznie od
populacji poczatkowej wéwczas, gdy funkcja celu jest wielomodalna oraz

a) uzyta zostanie mutacja rozktadem jednostajnym na kostce [-0.1,0.1]™ pozostate elementy algorytmu bez
zmian,

b) uzyta zostanie sukcesja prosta, pozostate elementy algorytmu bez zmian .

(5) Jak zmieni sie r6znorodno$¢ populacji, gdy
a) uzyte zostanie dodatkowo krzyzowanie usredniajgce, pozostate elementy algorytmu bez zmian,
b) uzyta zostanie sukcesja prosta, pozostate elementy algorytmu bez zmian.

Zad. 3 (10)

W symulacji komputerowej do$¢ czesto wykorzystuje sie pojecie ,liczby losowej”. Ciggiem liczb losowych
jest taki ciag, ktérego sekwencja nie da sie z géry przewidzie¢. Czy komputer, ktérego uzywat(a) Pan(i) w
czasie wykonywania projektu, byt w stanie generowac liczby losowe? Czy liczby losowe, czy pseudolosowe
(tzn. ,,wygladajace jak losowe”, lecz generowane za pomocq deterministycznego algorytmu) byty
wykorzystywane w projekcie? Prosze takze o wypowiedz, czy wybér generatora liczb
losowych/pseudolosowych miat wg Pana(i) intuicji istotny wplyw na wnioski, wyciagane na podstawie
statystyk wynikéw dzialania algorytmu ewolucyjnego, zebranych z wielu niezaleznych symulacji?



