Wstep do Algorytmow Ewolucyjnych — egzamin 2
Czas pisania: 90 minut.
Dozwolone korzystanie z pisemnych pomocy — notatek i ksiazek. Sciaganie skutkuje ocena zero!
Zadan prosze nie przepisywac. Prosze podpisa¢ wszystkie oddawane kartki.

Zad. 1 (20)

Rozwazmy algorytm ewolucyjny dzialajacy w zbiorze liczb rzeczywistych. W algorytmie tym
wykorzystywana jest reprodukcja turniejowa binarna i mutacja, bez krzyzowania. Zastepowanie jest w
schemacie elitarnym, ktéry polega na tym, ze najlepszy punkt z poprzedniej iteracji jest przenoszony do
kolejnej populacji bez zmiany.

Mutacja polega na dodaniu do mutowanego punktu warto$ci losowej opisanej rozkladem ré6wnomiernym na
odcinku [-1,1].

Funkcja celu, podlegajgca maksymalizacji, jest okreSlona wzorem g(x)=max{-(x-3)*+8,-3(x-7)*+10,0}
Zalézmy, ze populacja bazowa zawiera punkty P(t)={1,2,3,6,6}.

Zalézmy, ze wykonaliSmy pelna iteracje algorytmu i uzyskaliSmy nowa populacje bazowa P(t+1).
Wyobrazmy sobie, ze wykonujemy eksperyment polegajacy na wybraniu na chybit-trafit jednego punktu z
populacji P(t+1).

Prosze poda¢ warto$ci prawdopodobienistwa, Ze punkt ten nalezy do odcinkéw: [2.5,3.5], [5,6], [6.5,7.5]

Jakie warto$ci bedzie miato prawdopodobienstwo ,,wpadniecia” w kazdy z tych odcinkéw, jesli
zastepowanie bedzie nieelitarne?

Zad. 2 (10)

Ile liczb losowych nalezy wygenerowac, aby wykonac¢ reprodukcje pojedynczego punktu zgodnie ze
schematem reprodukcji:

(a) proporcjonalnej,

(b) turniejowej (wielko$¢ turnieju s) ,

(c) progowej z progiem 6.

Zad. 3 (10)

Rozwazmy algorytm ewolucyjny w R? z selekcja proporcjonalng, sukcesjg prostg, mutacjq rozktadem
normalnym, bez krzyzowania. Zal6zmy, ze funkcja celu jest funkcjq stalq, a takze, zZe zbiér dopuszczalny jest
kwadratem [-10,10]°. Rozwazmy trzy warianty algorytmu, réznigce sie postepowaniem w razie
wygenerowania punktu niedopuszczalnego. W tych wariantach, kazdy punkt wygenerowany przez mutacje
poza zbiorem dopuszczalnym jest:

a) rzutowany na przekroczone ograniczenie

b) odbijany od przekroczonego ograniczenia

c) zmieniany na punkt generowany losowo z rozkladem jednostajnym w zbiorze dopuszczalnym

Prosze naszkicowa¢ gesto$¢ rozktadu punktéw wygenerowanych przez algorytm w kazdym z trzech
wymienionych wyzej przypadkéw po bardzo duzej, dazacej do nieskonczonosci liczbie punktéw.



Zad. 4 (10)

Na ponizszych rysunkach, zaktadajac ze populacja zawiera uwidocznione punkty, prosze narysowac
wszystkie mozliwe polozenia punktéw, ktére moga powsta¢ powstang w jednej iteracji algorytméw
DE/rand/1/bin oraz DE/best/1/bin Prosze zatozy¢ warto$¢ wspétczynnika skalujacego F=1. Najlepszy punkt

jest zaczerniony.
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