Wstep do Algorytmow Ewolucyjnych — egzamin 1
Czas pisania: 90 minut.
Dozwolone korzystanie z pisemnych pomocy — notatek i ksiazek. Sciaganie skutkuje ocena zero!
Zadan prosze nie przepisywac. Prosze podpisa¢ wszystkie oddawane kartki.

Zad. 1 (20)

Rozwazmy algorytm ewolucyjny dziatajacy w zbiorze liczb rzeczywistych. W algorytmie tym wykorzystywana jest
reprodukcja progowa z progiem 0.5. Turniej polega na losowaniu ze zwracaniem dwéch punktow.

Wykorzystywane jest krzyzowanie usredniajace, w ktérego wyniku nowy punkt powstaje na Srodku odcinka taczacego
krzyzowane punkty. Mutacja polega na dodaniu do mutowanego punktu warto$ci losowej opisanej rozktadem
jednostajnym na odcinku [-1,1]. Kazdy punkt z populacji potomnej jest wynikiem mutacji punktu, powstatego
wskutek krzyzowania zreprodukowanych punktéw. Prawdopodobienistwo krzyzowania wynosi %.

Funkcja celu, podlegajaca maksymalizacji, jest okreSlona wzorem f(x)=max{-(x-3)*+6,-3(x-7)*+10,0}

Zalézmy, ze populacja bazowa zawiera punkty {2,3,3,5,7,8}.

Prosze wyprowadzic¢ i narysowa¢ wykres funkcji gestosci prawdopodobienistwa rozktadu prébkowania uzyskiwanego
dla takiej populacji.

Zad. 2 (10)

Na ponizszych rysunku, zakladajac Ze populacja zawiera uwidocznione punkty, prosze (krzyzykiem) zaznaczy¢
wszystkie mozliwe polozenia punktéw, ktére moga powsta¢ jako wyniki mutacji r6znicowej punktu oznaczonego
krzyzykiem. Prosze zalozy¢ warto$¢ wspétczynnika skalujacego F=1.

R Graphics: Device 2 (ACTIVE)

< -
= — - X
| | I | | I |
6 -4 2 0 2 4 6
x1
Zad. 3 (10)

Rozwazmy algorytm ewolucyjny w R? z selekcja proporcjonalna, sukcesjg prosta, mutacjq rozktadem normalnym, bez
krzyzowania. Zat6zmy, ze funkcja celu jest funkcja stala, a takze, ze zbidér dopuszczalny jest kwadratem [-10,101%
Rozwazmy trzy warianty algorytmu, rézniace sie postepowaniem w razie wygenerowania punktu niedopuszczalnego.
W tych wariantach, kazdy punkt wygenerowany przez mutacje poza zbiorem dopuszczalnym jest:

a) rzutowany na przekroczone ograniczenie

b) odbijany od przekroczonego ograniczenia

c) zmieniany na punkt generowany losowo z rozkladem jednostajnym w zbiorze dopuszczalnym

Prosze naszkicowa¢ gesto$¢ rozkladu punktéw wygenerowanych przez algorytm w kazdym z trzech wymienionych
wyzej przypadkéw po bardzo duzej, dazacej do nieskoriczonosci liczbie punktow.



Zad. 4 (10)

Rozwazmy funkcje celu, podlegajaca minimalizacji, ktorej poziomice wygladaja jak na ponizszych rysunkach. Zbiér
poczatkowych punktéw jest wygenerowany w kwadracie zaznaczonym na rysunkach
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Prosze o narysowanie spodziewanego sposobu zmian potozenia wartosci oczekiwanej i jednej, wybranej poziomicy
rozktadu probkowania w kilku kolejnych iteracjach dla algorytméw EDA i CMAES. Prosze zaniedba¢ wptyw
ograniczen kostkowych.



