Wstep do Algorytmow Ewolucyjnych — egzamin 1
Czas pisania: 90 minut.
Dozwolone korzystanie z pisemnych pomocy — notatek i ksiazek. Sciaganie skutkuje ocena zero!
Zadan prosze nie przepisywac. Prosze podpisa¢ wszystkie oddawane kartki.

Zad. 1 (20)

Rozwazmy algorytm ewolucyjny dziatajacy w zbiorze liczb rzeczywistych. W algorytmie tym
wykorzystywana jest reprodukcja turniejowa binarna i mutacja, nie ma natomiast krzyzowania.

Mutacja polega na dodaniu do mutowanego punktu warto$ci losowej opisanej rozkladem jednostajnym na
odcinku [-1,1].

Funkcja celu, podlegajgca maksymalizacji, jest okreSlona wzorem q(x)=max{-(x-3)*+8,-3(x-7)*+10,0}
Zalézmy, ze populacja bazowa zawiera punkty {2,3,6,6,7}.

Prosze wyprowadzic¢ i narysowa¢ wykres funkcji gestosci prawdopodobienstwa rozktadu prébkowania
uzyskiwanego dla takiej populacji.

UWAGA: W ksiazce ,,Wyklady z algorytméw ewolucyjnych” jest btad w okresleniu prawdopodobienstwa
reprodukcji turniejowej. W rozwiazaniu zadania prosze wyprowadzic te prawdopodobienstwa.

Zad. 2 (15)
Rozwazmy algorytm ewolucyjny optymalizujacy funkcje q:R" —»R, w ktérym jest wykorzystywana
reprodukcja turniejowa binarna, sukcesja prosta, mutacja gaussowska, bez krzyzowania.

Zal6zmy rowniez, ze funkcja celu g jest stata. Dla obu rozwazanych algorytméw prosze wyprowadzi¢ wzér
opisujacy warto$¢ mozliwie najdoktadniej szacujacq prawdopodobienistwo zdarzenia, ze

a (7) wszystkie punkty w populacji w iteracji numer ¢ pochodza od dokladnie jednego punktu z populacji t-1
b (8) wszystkie punkty w populacji w iteracji numer t pochodza od dokladnie jednego punktu z populacji
poczatkowej.

Wielkos¢ populacji bazowej oznaczmy przez i, liczbe wymiaréw — przez n, za$§ mutacja ma jednostkowa
macierz kowariancji.

(dodatkowe zadanie, trudne, za 25 punktow) Prosze odpowiedzie¢ na pytanie b) zaktadajac bardziej
realistyczny przypadek, ze funkcja celu ma rézne wartosci dla kazdego punktu populacji.

Zad. 3 (15)

Jaka jest zaleznos¢ od liczebnosci populacji nakladu obliczen potrzebnego do przeprowadzenia reprodukcji:
(a) proporcjonalnej,

(b) turniejowej (wielko$¢ turnieju s) ,

(c) progowej z progiem 6.

Odpowiedzi prosze krotko uzasadnic.




