Algorytmy heurystyczne — kolokwium 1

czas pisania 60 minut

Zad.1(5)

Rozwazmy nastepujacg sekwencje punktéw generowang przez pewien algorytm przeszukiwania. Na
ponizszym rusunku widnieje strzatka miedzy punktami X i Y, jezeli punkt X stanowi informacje niezbedna
do wyznaczenia wartosci punktu Y.
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Jaka jest najmniejsza wielko$¢ okna historii algorytmu, ktéry wygenerowal powyzsza sekwencje? Prosze
krotko uzasadni¢ odpowiedz.

Zad. 2 (10)

Rozwazmy skoriczona przestrzeni przeszukiwan, zawierajaca 10'° punktéw. W otoczeniu kazdego punktu
znajduje sie dokladnie 100 punktéw, a srednica tej przestrzeni (czyli najwieksza odlegltos¢ miedzy punktami)
wynosi 20. W tej przestrzeni zdefiniowana jest pewna funkcja celu, ktérej maksimum globalnego
poszukujemy. Zat6zmy, ze dysponujemy pewna poinformowang metoda przeszukiwania. W jednorazowym
uruchomieniu tej metody stwierdziliSmy, ze po przeszukaniu 100 punktéw z przestrzeni, warto$¢ funkcji celu
najlepszego rozwiazania wynosi 300.

a) Jaki wniosek o wartosci maksimum globalnego mozemy wyciagna¢ na tej podstawie?

b) Jaki wniosek o wartosci maksimum globalnego mozemy wyciggnac, obserwujac ze warto$¢ najlepszego
rozwigzania odwiedzoneg przez algorytm po przeszukaniu 2000 punktéw jest nadal 300?

Udzielajac odpowiedzi, prosze rozwazy¢ algorytmy poinformowane o réznych cechach (takich jak np.
determinizm, pamietliwos¢ itp.). Prosze wzia¢ pod uwage funkcje celu z dokladnie jednym oraz z wieloma
maksimami lokalnymi. Prosze, zeby odpowiedz byla w miare zwiezla i nie przekroczyta 1 strony formatu
A4.

Zad. 3 (5)

Zbliza sie majéwka. Rozwazmy zatem problem poszukiwania najkrétszej sciezki w wazonym grafie
nieskierowanym (np. w grafie szlakow w Beskidzie Niskim). Zat6zmy, ze chcemy dotrze¢ na piechote z
Komarnczy do Ropianki. Planujac trase, uzyjmy algorytmu ewolucyjnego. Prosze opisac przestrzen
przeszukiwan, sposob reprezentacji punktu z tej przestrzeni, sposob krzyzowania i sposoéb mutacji. Osoby
nie znajace jeszcze Beskidu Niskiego prosze o rozwigzanie analogicznego zadania dla poszukiwania
najkrétszego potaczenia drogowego miedzy Gdanskiem a Krakowem. Prosze, zeby odpowiedz byta w miare
zwiezla i nie przekroczyla 1 strony formatu A4.

Zad. 4 (5)

Czym réznia sie metody: btadzenia przypadkowego, losowego algorytmu wzrostu i symulowanego
wyzarzania? Prosze wybrac z ponizszej listy jedna lub wiecej cech i krotko uzasani¢ odpowiedz:

a) sposob generacji punktow

b) sposob selekcji

c) wielko$¢ modelu

d) wielkos$¢ okna historii (pamietliwos¢)



